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Informacioén general

Identificacion

NUMERO DE ID
BOL-INE-CAUDAL-1998-2016

Informacion general

RESUMEN

El proposito es la administracion y utilizacion de los recursos naturales que, asi como la gestion ambiental, requieren de
informacion y evaluacion oportuna, de tal forma que el conocimiento de las caracteristicas del ambiente permanezca
actualizado y la toma de decisiones se vea facilitada mediante la observacion de las respuestas a las acciones de prevencién
y de proteccién.

El objetivo de este registro administrativo referido a los Caudales y Niveles de Rios es proporcionar, desde este ambito de
informacion basica, datos adecuados y suficientes en materia de estadistica ambiental. Asimismo, permite contribuir a la
generacion de una base conceptual adecuada para el analisis, conocimiento, informacion, interpretacion y seguimiento de
los procesos en los ecosistemas del pais y la estimacion de los componentes del balance hidrico.

También es una informacion importante para el andlisis de la Gestién del Riesgo, la cual principalmente es utilizada en los
Sistemas de Alerta Temprana para la prevencién de desastres.

En este sentido, esta operacion estadistica proporciona basicamente informacién sobre el volumen de agua que fluye a
través de una seccion transversal de una via o canal por unidad de tiempo (caudal del rio) y sobre los niveles de los rios que
refiere a la distancia vertical entre la superficie del agua de una corriente, lago, embalse (0 pozo de agua subterranea) y el
cero de la escala (nivel de rios). Por tanto, el alcance de este registro administrativo es la cuantificacion medicion del caudal
y el nivel de los principales rios de Bolivia.

La metodologia utilizada para la estimacién del caudal del rio, que es efectuada desde el sitio de su estacién al rio X, se
considera la siguiente férmula:

Q=A*V

Donde:

Q = Caudal (m3/s)

A = Area del canal (m2)

V = Velocidad (m/s)

Si bien existen diversas metodologias para conocer los caudales ecoldgicos, para este caso es pertinente considerar la
referida a la medicion hidraulica ya que considera la conservacién del funcionamiento o dinamica del ecosistema fluvial a lo
largo de la distribucién longitudinal del rio, es decir que el caudal de reserva que se deja en los distintos tramos permita que
el rio siga comportandose como tal.

Con relacion a la medicion de los niveles de rios, metodolégicamente el célculo refiere fundamentalmente a procesos
hidrométricos que emplean varios tipos de limnimetros para las mediciones del nivel. Los limnimetros mas utilizados son los
siguientes:

a) Escala vertical graduada

b) Escala inclinada o de rampa

¢) Indicador de alambre y pesa instalado en una estructura por encima de la corriente

d) Varilla, cinta o alambre graduado, para medir la distancia hasta la superficie del agua
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La interpretacion de estos parametros de medicién consiste en la obtencién de la capacidad de almacenamiento de agua.

TIPO DE DATO
Registros Administrativos (adm)

UNIDAD DE ANALISIS
Las principales unidades basicas de andlisis que constituyen esta operacion estadistica son:
- Principales rios de Bolivia.

- Estaciones de medicion de caudales y niveles en los principales rios de Bolivia.

Alcance Tematico

NOTAS

Los principales temas que estructuran los registros administrativos de estadisticas de Caudales y Niveles de Rios 1998-2016
son:

- Estaciones de medicion de caudales y niveles de rios.

- Caudal de rios.

- Niveles de los rios.

TOPICS

Tema Vocabulario URI

I\B/I?Jrrlwfjci)al BM http://www.bancomundial.org/es/results/2013/04/15/water-resources-management-results-profile
UNESCO UNESCO https://es.unesco.org/node/275904
KEYWORDS

Cantidad de agua que transporta un rio en un tiempo determinado. Se mide en metros cubicos por segundo., La velocidad
es una magnitud fisica de caracter vectorial que expresa el desplazamiento de un objeto por unidad de tiempo., Distancia
vertical entre la superficie del agua de una corriente, lago, embalse (0 pozo de agua subterranea) y el cero de la escala.,
Instalacion situada en un punto de una corriente de agua y dotada de los dispositivos adecuados para medir su caudal y
nivel.

Cobertura

COBERTURA GEOGRé&FICA
Las areas geograficas del pais que cubre la operacion estadistica son los principales rios y puntos de observacion a nivel
nacional.

GEOGRAPHIC UNIT
El nivel mas pequefio de agregacion cubierto por los datos es la estacion de medicion de los rios.

UNIVERSO DE ESTUDIO
Los principales rios del territorio de Bolivia: Beni, Caquena, Choqueyapu, Coroico, Desaguadero, Ichilo, Kaluyo, Keka,
Mamoré, Mapiri, Mauri, Miguillas, Pilcomayo, Sichez y Tamampaya.

Estaciones de Medicién: Angosto Quercano, Cachuela Esperanza, Riberalta, Rurrenabaque, Abaroa, Santa Rita, Calacoto,
Ulloma, Puerto Villarroel, Achachicala, Achacachi, Guayaramerin, Puerto Varador, Puerto Siles, Humapalca, Villamontes,
Escoma, Puente Villa 'y Obrajes.
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Productores y Patrocinadores

INVESTIGADOR(ES) PRIMARIO(S)

Nombre Dependencia

Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia Ministerio de Medio Ambiente y Agua

OTROS PRODUCTORES

Nombre Dependencia Rol

Instituto Nacional de Estadistica Ministerio de Planificacion del Desarrollo Recopilacion de datos ambientales

FINANCIAMIENTO

Nombre Abreviacion Rol
Tesoro General de la TGN Financiamiento para el pago de sueldos y salarios a los funcionarios y técnicos
Nacion encargados de la elaboracion de esta operacion estadistica.

OTROS RECONOCIMIENTOS

Nombre Dependencia Rol

Produccion del metadato

METADATO PRODUCIDO POR

Nombre Abreviacion Dependencia Rol
Instituto Nacional de Estadistica INE Ministerio de Planificacion del D|fu3|9n_de Pr_ogiuccmn
Desarrollo Estadistica Oficial

Dlreccmn,de Informatica, Instituto Nacional de Publicacién de Archivos en el
Cartografia a Infraestructura DICIE P .

- Estadistica Catalogo ANDA
Espacial
Dll’_eCCIOI’] de Estagls_tlcas e DEIES Instltqto_ Nacional de Validacion Técnica
Indicadores Econdmicos y Sociales Estadistica
Responsable de Validacion del Instituto Nacional de Validacién de difusion bajo
Catalogo ANDA Estadistica estandares internacionales

Direccion de Estadisticas e
UEIS Indicadores Econdmicos y Documentacion
Sociales

Unidad de Estadisticas e
Indicadores Econémicos

Unidad de Difusién

ubcC o
y Comunicacion

Direccion Ejecutiva Validacién editorial

FECHA DE PRODUCCION DEL METADATO
2018-10-31

IDENTIFICADOR DEL DOCUMENTO DDI
BOL-INE-CAUDAL-1998-2016-V7
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Muestreo

Procedimiento de muestreo

La informacion estadistica de caudales y niveles de rios es procesada a través de registros administrativos del Servicio
Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) que son suministrados al Instituto Nacional de Estadistica (INE) en medio
magnético. En tal sentido, es importante sefialar que para la construccion de esta operacién estadistica no se requiere de un
disefio muestral. Por esta razon, no se adjunta material de referencia.



Bolivia - REGISTRO ADMINISTRATIVO DE ESTADISTICAS DE CAUDALES Y NIVELES DE RiOS 1998-2016, Caudal 1998-2016

Cuestionarios

Informacion general

La informacion estadistica de caudales y niveles de rios es procesada a través de registros del Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) que son proporcionados al Instituto Nacional de Estadistica (INE) en medio magnético.
En tal sentido, es importante sefialar que para la construccion de esta operacién estadistica no se cuenta con un disefio de
cuestionario especifico debido a que la informacidn es extraida directamente a través de los registros de informacion y datos
del SENAMHI, que el medio de captura de la informacion es en formato fisico que no requiere de un cuestionario. Por esta
razén, no se adjunta como material de referencia externo un cuestionario y/o boleta de captura de datos.
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Recoleccion de datos

Cronograma de ejecucion y recoleccion de datos

Inicio Fin Periodo/Ciclo/Etapa
1998-01-01 1998-03-01 Primer registro
Recopilacion y procesamiento de informacién con periodicidad mensual

1999-01-01 1999-03-01 correspondiente a la gestién 1998

2000-01-01 2000-03-01 Recopllamop y procesamlg’nto de informacion con periodicidad mensual
correspondiente a la gestion 1999

2001-01-01 2001-03-01 Recopllauo_n y procesamlg'nto de informacién con periodicidad mensual
correspondiente a la gestién 2000

2002-01-01 2002-03-01 Recopllamop y procesamlg’nto de informacion con periodicidad mensual
correspondiente a la gestion 2001

2003-01-01 2003-03-01 Recopllauo_n y procesamlg'nto de informacién con periodicidad mensual
correspondiente a la gestién 2002

2004-01-01 2004-03-01 Recopllamop y procesamlg’nto de informacion con periodicidad mensual
correspondiente a la gestion 2003

2005-01-01 2005-03-01 Recopllauo_n y procesamlg'nto de informacién con periodicidad mensual
correspondiente a la gestién 2004

2006-01-01 2006-03-01 Recopllamop y procesamlg’nto de informacion con periodicidad mensual
correspondiente a la gestion 2005

2007-01-01 2007-03-01 Recopllauo_n y procesamlg'nto de informacién con periodicidad mensual
correspondiente a la gestién 2006

2008-01-01 2008-03-01 Recopllamop y procesamlg’nto de informacion con periodicidad mensual
correspondiente a la gestion 2007

2009-01-01 2009-03-01 Recopllauo_n y procesamlg'nto de informacién con periodicidad mensual
correspondiente a la gestién 2008

2010-01-01 2010-03-01 Recopllamop y procesamlg’nto de informacion con periodicidad mensual
correspondiente a la gestion 2009

2011-01-01 2011-03-01 Recopllauo_n y procesamlg'nto de informacién con periodicidad mensual
correspondiente a la gestién 2010

2012-01-01 2012-03-01 Recopllamop y procesamlg’nto de informacion con periodicidad mensual
correspondiente a la gestion 2011

2013-01-01 2013-03-01 Recopllauo_n y procesamlg'nto de informacién con periodicidad mensual
correspondiente a la gestién 2012

2014-01-01 2014-03-01 Recopllamop y procesamlg’nto de informacion con periodicidad mensual
correspondiente a la gestion 2013

2015-01-01 2015-03-01 Recopllauo_n y procesamlg'nto de informacién con periodicidad mensual
correspondiente a la gestién 2014

2016-01-01 2016-03-01 Recopilacion y procesamiento de informacion con periodicidad mensual

correspondiente a la gestion 2015

Periodo de referencia de los datos

Inicio Fin Periodo/Ciclo/Etapa

1998-01-01 Datos de caudales y rios de la gestion 1998 con periodicidad mensual.
1999-01-01 Datos de caudales y rios de la gestion 1999 con periodicidad mensual.
2000-01-01 Datos de caudales y rios de la gestion 2000 con periodicidad mensual.
2001-01-01 Datos de caudales y rios de la gestion 2001 con periodicidad mensual.
2002-01-01 Datos de caudales y rios de la gestion 2002 con periodicidad mensual.
2003-01-01 Datos de caudales y rios de la gestion 2003 con periodicidad mensual.
2004-01-01 Datos de caudales y rios de la gestion 2004 con periodicidad mensual.
2005-01-01 Datos de caudales y rios de la gestion 2005 con periodicidad mensual.
2006-01-01 Datos de caudales y rios de la gestion 2006 con periodicidad mensual.
2007-01-01 Datos de caudales y rios de la gestion 2007 con periodicidad mensual.
2008-01-01 Datos de caudales y rios de la gestion 2008 con periodicidad mensual.
2009-01-01 Datos de caudales y rios de la gestion 2009 con periodicidad mensual.
2010-01-01 Datos de caudales y rios de la gestion 2010 con periodicidad mensual.
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Inicio Fin Periodo/Ciclo/Etapa

2011-01-01 Datos de caudales y rios de la gestion 2011 con periodicidad mensual.
2012-01-01 Datos de caudales y rios de la gestion 2012 con periodicidad mensual.
2013-01-01 Datos de caudales y rios de la gestion 2013 con periodicidad mensual.
2014-01-01 Datos de caudales y rios de la gestion 2014 con periodicidad mensual.
2015-01-01 Datos de caudales y rios de la gestion 2015 con periodicidad mensual.
2016-01-01 Datos de caudales y rios de la gestion 2016 con periodicidad mensual.

Modo de recolecciéon de datos

Face-to-face [f2f]

Notas sobre la recolecciéon de datos

El Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) cuenta con una metodologia de captura de informacion a nivel
nacional a través de los puntos de observacién que existe a nivel nacional.

Cuestionarios

La informacion estadistica de caudales y niveles de rios es procesada a través de registros del Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) que son proporcionados al Instituto Nacional de Estadistica (INE) en medio magnético.
En tal sentido, es importante sefalar que para la construccién de esta operacion estadistica no se cuenta con un disefio de
cuestionario especifico debido a que la informacion es extraida directamente a través de los registros de informacién y datos
del SENAMHI, que el medio de captura de la informacion es en formato fisico que no requiere de un cuestionario. Por esta
razon, no se adjunta como material de referencia externo un cuestionario y/o boleta de captura de datos.

Recolector(es) de datos

Nombre Abreviacién Dependencia
Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia SENAMHI Ministerio de Medio Ambiente y Agua
Supervision

No se aplica ningun proceso de supervision de datos debido a que la informacion remitida por el Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) se constituye como producto terminado, es decir, la misma es proporcionada al
Instituto Nacional de Estadistica (INE) en su version final.
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Procesamiento de datos

Edicion de datos

El proceso de organizacion y preparacion de la operacion estadistica por parte del Instituto Nacional de Estadistica es la
siguiente:

- Tabulacién de los datos.
- Andlisis de la serie de datos.

Cabe sefialar que el proceso de recolecciéon de datos es capturado basicamente mediante registros administrativos
provenientes del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia SENAMHI y que no hubo validacion de datos ya que estos
provienen de otra institucion.

Otros procesamientos

En este punto es importante destacar que el proceso de la organizacion y preparacion del trabajo para la recopilacion de
datos que proviene de las Estaciones de Medicion, de los puntos de control, esta a cargo de los funcionarios del Servicio
Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMH]I).
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Indicadores de la Calidad/Evaluaciéon de la Calidad

No content available
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Descripcion del archivo

11
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Lista de Variables

12
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BASE-CAUDAL

Nombre de la Base de Datos: Caudales y Niveles de Rios Gestion: 1998-2016 Numero de Registros:
Contenido 4053 Numero de variables: 6 Contenido: Caracteristicas sobre los Caudales y los Niveles de los Rios en
las regiones de Bolivia.

Casos 4053
Variable(s) 6
Estructura -Cr:ilg?/:e;?Igg'(l')xg:ON(Estacién)
Version Version final
Productor Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI).
Datos omisos Existe informacion no disponible en algunos meses debido principalmente a problemas de recopilacién
(missings) de datos en las estaciones de medicion.
Variables
ID Nombre Etiqueta Tipo Formato Pregunta
V1 AO Afio discrete numeric
V7 MES Mes discrete numeric
V8 ESTACION Estacion discrete numeric
V9 RIO Rio discrete numeric
V5 CAUDALmM3s Caudal (m3/s) contin numeric
V6 NIVELEScm Niveles en centimetros contin numeric

13
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Aino (AO)
Archivo: BASE-CAUDAL

Informacion general

Tipo: Discreta Casos validos: 4053
Formato: numeric Invélidos: 0

Ancho: 4

Decimales: 0

Rango: 1998-2016

Descripcion

Se refiere al afio de referencia de la informacion.

Universo de estudio

Principales rios de Bolivia por punto de control.

Fuente de informacién

La informacion es recopilada de los puntos de control a traves de una estacion de monitoreo

Mes (MES)
Archivo: BASE-CAUDAL

Informacion general

Tipo: Discreta Casos vélidos: 4053
Formato: numeric Invalidos: 0

Ancho: 2 Minimo: 1
Decimales: 0 Méaximo: 12
Descripcion

Se refiere al mes de referencia de la informacion.
Universo de estudio

Principales rios de Bolivia por punto de control.
Fuente de informacién

La informacion es recopilada de los puntos de control.

Estacion (ESTACION)
Archivo: BASE-CAUDAL

Informacion general

Tipo: Discreta Casos vélidos: 4053
Formato: numeric Invalidos: 0

Ancho: 2

Decimales: 0

Descripcion

Hace referencia al punto de control de donde se toman los datos de caudales y niveles. Instalacion situada en un punto de
una corriente de agua y dotada de los dispositivos adecuados para medir su caudal y nivel.

Universo de estudio

Principales rios de Bolivia.

Fuente de informacion

La informacion es recopilada de los puntos de control.

Rio (RIO)
Archivo: BASE-CAUDAL

Informacion general
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Rio (RIO)
Archivo: BASE-CAUDAL

Tipo: Discreta Casos validos: 4053
Formato: numeric Invélidos: 0

Ancho: 2 Minimo: 1
Decimales: 0 Maximo: 16
Descripcion

Se refiere a una corriente natural de agua que fluye permanentemente y va a desembocar en otra, en un lago o en el mar
Universo de estudio

Principales rios de Bolivia por punto de control.

Fuente de informacién

La informacion es recopilada de los puntos de control.

Caudal (m3/s) (CAUDALmM3s)
Archivo: BASE-CAUDAL

Informacién general

Tipo: Continua Casos validos: 4053
Formato: numeric Invalidos: 0

Ancho: 8 Minimo: 0
Decimales: 2 Méaximo: 29430

Principal: 1737.7
Desviacion Estandar: 3633.2

Descripcion

Cantidad de agua que transporta un rio en un tiempo determinado. Se mide en metros cubicos por segundo.
Universo de estudio

Principales rios de Bolivia por punto de control.

Fuente de informacién

La informacion es recopilada de los puntos de control.

Niveles en centimetros (NIVELEScm)
Archivo: BASE-CAUDAL

Informacién general

Tipo: Continua Casos validos: 4053
Formato: numeric Invélidos: 0

Ancho: 4 Minimo: -75
Decimales: 0 Maximo: 1480
Rango: -75-1480 Principal: 228.1

Desviacién Estandar: 260.6
Descripcion

Distancia vertical entre la superficie del agua de una corriente, lago, embalse (0 pozo de agua subterranea) y el cero de la
escala.

Universo de estudio

Principales rios de Bolivia por punto de control.
Fuente de informacién

La informacion es recopilada de los puntos de control.
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Materiales relacionados

Otros materiales

Glosario de Términos de Medio Ambiente

Titulo Glosario de Términos de Medio Ambiente
Autor(es) Instituto Nacional de Estadistica (INE)
Fecha 2018-04-11
Pais Bolivia
Idioma Spanish
Editor(es) Instituto Nacional de Estadistica (INE)
El Glosario de Términos es un vocabulario basico de términos ambientales, con el cual debe
Descripcion familiarizarse cualquier persona interesada o relacionada con la tematica del medio ambiente, la

conservacion de los recursos naturales, la educacion ambiental o el desarrollo sostenible.
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Tabla de contenidos

Nombre del archivo

Se registraron 63 términos relacionados con el medio ambiente.
Las palabras del glosario de términos son las siguientes:

Amenaza:
Aprovechamiento forestal: .
Aptitud de uso de la tierra:
Areas protegidas:
Atmoésfera:

Bancos de germoplasma:
Biodiversidad:

Caudal de rio:
Clorofluorocarbono (CFC):
Cobertura de la Tierra:
Conservacion ex situ:
Conservacion in situ:
Consumo de agua por Tipo de Servicio:
Deforestacion:.

Desarrollo sostenible:
Desastres naturales:
Desmontes:

Dias con helada:

Di6xido de Carbono (CO2):
Dioxido de Nitrégeno (NO2):

Direccién prevalerte y velocidad media de los vientos:

Diversidad de ecosistemas:
Diversidad de especies:

Diversidad genética:

Ecosistema:

Efecto invernadero:

Endémico:

Especie amenazada:

Especie rara:

Especie vulnerable:

Especie:

Especies en peligro de extincién:
Estratosfera:

Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental:
Ficha Ambiental:

Foco de Calor:

Gas de Efecto Invernadero (GEI):
Halones:

Humedad relativa:

indice de Radiacion Ultravioleta:
Inventario de Emisiones:

Licencias Ambientales:

Manifiesto Ambiental:

Metano (CH4):

Media Normal:

Nivel de rios:

Ozono estratosférico:

Ozono troposférico:

Plan de Aplicacion y Seguimiento Ambiental:
Precipitacion pluvial acumulada:
Programa de Prevencion y Mitigacion:
Protocolo de Montreal:

Residuos solidos:

Riesgo:

SNAP:

Superficie cultivada por afo agricola:
Sustancia Agotadora del Ozono (SAO):
Temperatura maxima media ambiente:
Temperatura media ambiente:
Temperatura minima media ambiente:
Troposfera:

Uso actual de la Tierra:
Vulnerabilidad:

Glosario Terminos Medio Ambiente.doc
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Manual de Estadisticas Ambientales

Titulo

Autor(es)

Fecha

Pais

Idioma
Contribuyente(s)

Editor(es)

Descripcion

Manual de Estadisticas Ambientales

Comisién Econémica para América Latina y el Caribe (CEPAL)

2005-11-01

Chile

Spanish

- Instituto Nacional de Estadistica Informatica (INEI) - Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE) - Instituto Nacional de Estadistica (INE) - Instituto Nacional de Estadistica y Censo (INEC) - Centro
Interamericano para el Desarrollo |

Comisién Econémica para América Latina y el Caribe (CEPAL)

Elaborar un Manual de Estadisticas Ambientales que contenga, entre otros, conceptos y metodologias basicas para reforzar y desarrollar capacidades técnicas nacionales en la gestion de isticas e indi an
en los paises para su consideracion en los planes anuales de capacitacién de cada pais.

- Dar a conocer un amplio sistema de indicadores ambientales, a fin de generar una base conceptual comdn sobre estadisticas ambientales en los paises andinos.

« Incorporar conceptos, definiciones e instrumentos de informacién ambiental para la estandarizacion de datos e indit It ambit en los paises.

- Incorporar las Fichas Técnicas proporcionadas por los paises andinos en la metodologia, con criterios de comparabilidad, respetando la autonomia de cada institucion y su fuente de datos.

- Incorporar los indicadores ambientales de la Comisién de Desarrollo Sostenible (CDS), de la CEPAL u otro organismo internacional, considerando los métodos de célculo, la pertinencia, periodicidad, etc.

+ Incluir ias y estudios por el Proyecto, como: Célculo del indice de Escasez de Agua Superficial, Calidad de los Recursos Hidricos y Gasto en Proteccién Ambiental, entre otros.
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Bibliografia del Glosario de Términos
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Este documento contiene variables principales que estructuran la base de datos ya que proporcionan
informacion sobre la magnitud de dichos sucesos: ocurrencia del evento, familias damnificadas y lugar

Descripcion de ocurrencia del evento adverso de origen natural. Estas variables seran parte del analisis de
coyuntura, siendo parte importante del desarrollo, por loque se hace imprescindible realizar un
seguimiento a su evolucion.
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